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Abstract (Basic): EP 1198026 A2 

NOVELTY - The arrangement has radiators parallel to and at a 
distance from an earth plate. Each radiators has a first connection 
near one end connected to the earth plate and a feed connection for a 
supply line. Each is a flat loop with two adjacent lines connected at 
adjacent ends by a short conductor; the second connection is near the 
other end and the whole length of each radiator corresponds to about 
half the wavelength of the defined frequency range. 

DETAILED DESCRIPTION - The arrangement has radiators (13,14) 
parallel to and at a distance from an earth plate (12). The radiators 
for covering a defined frequency range are of similar length, adjacent 
and parallel to each other. Each has a first connection near one end 
connected to the earth plate and a feed connection for a supply line. 
Each radiator is a flat loop with two closely adjacent lines connected 
at adjacent ends by a short conductor; the second connection is near 
the other end of each radiator and the whole length of each individual 
radiator corresponds to about half the wavelength of the defined 



frequency range. INDEPENDENT CLAIMS are also included for the 
following: a mobile telephone. 
USE - For a mobile telephone. 

ADVANTAGE - No adaptation measures are necessary that could 
restrict the bandwidth. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The drawing shows a schematic 
representation of an antenna arrangement for a single frequency band 
with two radiators 

radiators (13,14) 

earth plate (12) 
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(54) Antennenanordnung fur Mobiltelefone 

(57) Eine Antennenanordnung mit einer Masseplat- 
te und mit einer Mehrzahl von Strahlern, die parallel zu 
der Masseplatte im Abstand von dieser angeordnet 
sind, wobei die Strahler zur Abdeckung eines vorgege- 
benen Frequenzbereichs eine ahnliche Lange haben 
und einander benachbart und zueinander parallel sind, 
ein erster Anschluss jedes Strahlers im Bereich des je- 
weils einen Endes jedes Strahlers angeordnet und mit 
der Masseplatte ubereine erste Verbindung verbunden 
ist, die genannten ersten Verbindungen einander dicht 
benachbart sind oder zusammenfallen, und wobei an je- 
dem Strahler in einem Abstand von seinem ersten An- 



schluss ein zweiter Anschluss fur eine Speiseleitung 
vorgesehen ist, ist dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Strahler (13,14) in Form einer fiachen Schleifemit zwei 
dicht benachbarten langen Leitern, die an benachbarten 
Enden durch einen kurzen Leiter verbunden sind, aus- 
gebildet ist, und die zweiten Anschlusse im Bereich des 
jeweils anderen Endes jedes Strahlers vorgesehen 
sind, und dass die gesamte Lange jedes einzelnen 
Strahlers etwa 1/2 Wellenlange (= lambda/2) bei dem 
vorgegebenen Frequenzbereich entspricht. 

Dadurch sind keine die Bandbreite einschranken- 
den AnpassungsmaOnahmen notig. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Antennenanord- 
nung mit einer Masseplatte und mit einer Mehrzahl von 
Strahlern, die parallel zu der Masseplatte im Abstand 
von dieser angeordnet sind, wobei die Strahler zur Ab- 
deckung eines vorgegebenen Frequenzbereichs eine 
ahnliche Lange haben und einander benachbart und zu- 
einander parallel sind, ein erster Anschluss jedes Strah- 
lers im Bereich des jeweils einen Endes jedes Strahlers 
angeordnet und mit der Masseplatte uber eine erste 
Verbindungverbunden ist, diegenannten ersten Verbin- 
dungen einander dicht benachbart sind Oder zusam- 
menfallen, und wobei an jedem Strahler in einem Ab- 
stand von seinem ersten Anschluss ein zweiter An- 
schluss fur eine Speiseleitung vorgesehen ist, nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] Eine derartige Antennenanordnung ist bei- 
spielsweise aus der Druckschrift EP 0 884 796 A2, Fig. 
61 bekannt. Bei der bekannten Anordnung sind fur zwei 
Frequenzbander jeweils mehrere Strahler von geringfu- 
gig abweichender Lange im wesentlichen parallel zuein- 
ander im Abstand von einer Masseplatte und parallel zu 
dieser angeordnet. Die Strahler sind abgebogen, damit 
sie auf einem verhaltnismaGig kleinen Flachenstuck un- 
tergebracht werden konnen. Die Speisung jedes Strah- 
lers erfolgt in einem kleinen Abstand von demjenigen 
Ende des Strahlers, das mit der Masseplatte verbunden 
ist. Dieanderen Enden der Strahler sind frei. Die Lange 
der einzelnen Strahler durfte etwa einem Viertel der je- 
weiligen Betriebswellenlange entsprechen. 
[0003] Die bekannte Antenne ist sehr niederohmig bei 
der lambda/4-Resonanz, deshalb muss ein separater 
Speisepunkt mit hdherem Impedanzniveau gewahlt 
werden, der im allgemeinen noch zusatzlich angepasst 
werden muss. Die Bandbreite der bekannten Anord- 
nung ist eingeschrankt. (lambda ist die Wellenlange 
beim interessierenden Frequenzbereich.) 
[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Anordnung der eingangs geschilderten Art zu 
schaffen, bei der keine MaBnahmen zur Anpassung er- 
forderlich sind, die die Bandbreite einschranken konn- 
ten. 

[0005] Diese Aufgabe wird bei der Erfindung gemaG 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 durch die Merkmale 
des kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 dadurch ge- 
lost, dass jeder Strahler (13,14; 51a,51b; 52a,52b) in 
Form einerflachen Schleife mit zwei dicht benachbarten 
langen Leitern, die an benachbarten Enden durch einen 
kurzen Leiter verbunden sind, ausgebildet ist, und die 
zweiten Anschlusse im Bereich des jeweils anderen En- 
des jedes Strahlers vorgesehen sind, und dass die ge- 
samte Lange jedes einzelnen Strahlers etwa 1/2 Wel- 
lenlange (= lambda/2) bei dem vorgegebenen Fre- 
quenzbereich entspricht. 

[0006] Wenn man einen einzigen der Strahler be- 
trachtet, so wird bei der Erfindung dieser somit an einem 
seiner Enden gespeist, wahrend sein anderes Ende mit 



der Masseplatte verbunden ist. in Abweichung von ei- 
nem halben Faltdipol, der rechtwinklig zu einer Masse- 
platte Oder leitenden Ebene angeordnet ist, wobei das 
eine seiner beiden Enden mit der Masseplatte verbun- 

5 den ist das andere Ende als Speiseanschluss dient, wo- 
bei die Leiterlange insgesamt lambda/2 betragt, ist bei 
der Erfindung der Strahler parallel zur Masseplatte und 
in relativ kleinen Abstand von dieser (im Vergleich zur 
Wellenlange) angeordnet. Dieser halbe Faltdipol wird 

10 nachfolgend auch als Faltmonopol bezeichnet. Durch 
Fuhrung des Strahlerelements parallel zu einer Masse- 
platte wird einerseits der Eingangswiderstand kleiner 
als bei Anordnung rechtwinklig zu einer Masseplatte. 
Andererseits wirkt dieser Eigenschaft bei der vorgese- 

15 henen Anordnung entgegen, dass ein Faltmonopol im 
Vergleich zu einem herkommlichen Dipol einen um den 
Faktor 4 hoheren Eingangswiderstand hat. Hierdurch 
wird zusatzlich die Parallelschaltung mehrerer Strahler- 
elemente (namlich Faltmonopole) zur VergroBerung der 

20 Bandbreite ermoglicht, ohne dass durch diese Parallel- 
schaltung der Eingangswiderstand zu weit absinkt. Ins- 
besondere kann der Eingangswiderstand in eine Gr6f3e 
gebracht werden, die fur die Speisung von Antennen iib- 
lich ist und die daher leicht mit einer zum Speisen die- 

25 nenden Schaltung, zum Beispiel einer Senderaus- 
gangsschaltung oder einer Empfangsschaltung, zu ver- 
binden ist. 

[0007] Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ha- 
ben zwei oder mehr Strahler, die fur einen einzigen Fre- 

30 quenzbereich vorgesehen sind, die gleiche Lange und 
somit, einzeln betrachtet, die gleiche Resonanzfre- 
quenz. Es ergibt sich infolge der engen Kopplung eine 
gegenuber einem Einzelstrahler verbreiterte resultie- 
rende Resonanzkurve. Die Verbreiterung der Reso- 

35 nanzkurve kann dadurch unterstutzt werden, dass ge- 
maf3 einer Ausfuhrungsform der Erfindung die Langen 
der einzelnen Strahler unterschiedlich sind und somit 
die einzelnen Strahler eine unterschiedliche Resonanz- 
frequenz haben. 

40 [0008] Bei Ausfuhrungsformen der Erfindung sind die 
Strahler abgebogen. Dadurch ist eine platzsparende 
Anordnung moglich. 

[0009] Zur Abdeckung eines zusatzlichen abwei- 
chenden Frequenzbereichs ist bei Ausfuhrungsformen 
45 der Erfindung eine weitere Mehrzahl von Strahlern vor- 
gesehen, deren Lange an den weiteren Frequenzbe- 
reich angepasst ist, und die im ubrigen erfindungsge- 
maB ausgebildet sind. 

[0010] Zur Erfindung gehort auch ein Mobiltelefon, 
50 das eine erfindungsgemaGe Antennenanordnung auf- 
weist. 

[0011] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von 
Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung anhand der 
55 Zeichnung, die erfindungswesentliche Einzelheiten 
zeigt, und aus den Anspruchen. Die einzelnen Merkma- 
le konnen je einzeln fur sich oderzu mehreren in belie- 
biger Kombination bei einer Ausfuhrungsform der Erfin- 
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dung verwirklicht sein. Es zeigen: 

Fig. 1a eine vereinfachte Darstellung einer Anten- 
nenanordnung fur ein einziges Frequenz- 
band mit zwei Strahlern 

Fig. 1 b eine der Fig. 1 a ahnliche Anordnung, bei der 
jedoch die Anschlusse des hinteren Strahlers 
gegeniiber Fig. 1a vertauscht sind, 

Fig. 1 c eine aus der Fig. 1b abgeleitete Anordnung, 
bei der die beiden einander unmittelbar be- 
nachbarten Teile der beiden Strahler zu ei- 
nem einzigen Leitungszug mit gegeniiber 
Fig. 1a und 1b verdoppelter Breite zusam- 
mengefasst sind, 

Fig. 2 eine Antennenanordnung mit insgesamt vier 
Strahlern, wobei zwei Strahler fur ein Band 
mit niedrigerer Frequenz und zwei weitere 
Strahler fur ein Band mit hoherer Frequenz 
bestimmt sind, 

Fig. 3 eine vereinfachte Ansicht eines Mobiltele- 
fons, teilweise aufgebrochen, mit einer im 
oberen Teil des Mobiltelefons untergebrach- 
ten Antennenanordnung nach Fig. 2, 

Fig. 4 eine Antennenanordnung mit insgesamt vier 
Strahlern, wobei zwei Strahler fur ein Band 
mit niedrigerer Frequenz und zwei weitere 
Strahler fur ein Band mit hoherer Frequenz 
bestimmt sind, und alle Strahler mehrfach ab- 
gebogen sind und teilweise uber eine Mas- 
seplatte hinausragen. 

[001 2] Bei der Anordnung nach Fig. 1 a weist eine An- 
tennenanordnung 11 eine leitende Masseplatte 12 auf, 
und parallel im Abstand von dieser sind zwei vollig 
gleich ausgebildete Strahler 1 3 und 14 im Abstand von- 
einander angeordnet. Es genugt daher, den Strahler 13 
zu besprechen. Dieser besteht im wesentlichen aus ei- 
ner langgestreckten Schleife aus zwei parallel zueinan- 
der angeordneten Leiterabschnitten 13a (in Fig. 1a 
vorn) und 13b (in Fig. 1a hinten), die in der Fig. 1a an 
der rechten Seite durch einen Abschnitt 13c leitend mit- 
einander verbunden sind. Das linke Ende des Strahler- 
abschnitts 13a ist mit der Masseplatte 12 leitend ver- 
bunden, das linke Ende des anderen Strahlerabschnitts 
13b bildet den Speiseanschluss des Strahlers 13. Die 
Anordnung in der Art, dass in der Darstellung der Fig. 
1a der hintere Strahlerabschnitt 13b den Speisean- 
schluss aufweist, trifft auch auf den Strahler 14 zu. In 
der Praxis ist die dargestellte Anordnung so verwirklicht, 
dass eine ursprungiich auf zwei Seiten metailisierte iso- 
lierstoffplatte aus verlustarmem Material auf ihrer obe- 
ren Seite so geatzt wird, dass sich die Leiterzuge der 
Strahler 1 3 und 1 4 ergeben. Die mit der Masseplatte 1 2 
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zu verbindenden Anschlusse werden dann zu der die 
Masseplatte bildenden unteren Metallisierung dieser 
Isolierstoffplatte durch kontaktiert. Es ist bei Ausfiih- 
rungsformen der Erfindung vorgesehen, auch die bei- 
5 den anderen Anschlusse, namlich die Speiseanschlus- 
se, durch die Isolierstoffplatte hindurch nach unten zu 
fuhren und an derUnterseite naturlich die Metallisierung 
im Bereich des Durchtritts dieser Durchfuhrung auszu- 
sparen, so dass dort eine Speiseleitung angeschlossen 
10 werden kann. 

[0013] Da die Isolierstoffplatte eine gleichmaGige Dik- 
ke aufweist, sind alle Strahlerteile 1 3a, 1 3b, 1 4a und 1 4b 
von der Leiterplatte im gleichen Abstand angeordnet, 
sind also zu dieser parallel; auGerdem sind sie zueinan- 
der parallel ; schlieGlich ist der gegenseitige Abstand der 
beiden Strahlerteilejedes einzelnen Strahlers 13 und 14 
im Vergleich zu der Wellenlange im interessierenden 
Frequenzbereich sehr klein, insbesondere kleiner als 
ein Zehntel der Wellenlange. Auch der gegenseitige Ab- 
stand der beiden Strahler 1 3 und 1 4 ist so klein gewahlt, 
dass sich zwischen den beiden Strahlern eine Kopplung 
im gewunschten AusmaB ergibt. 
[0014] Obwohl die beiden Strahler 13 und 14, je ein- 
zeln fur sich gesehen diegleiche Resonanzfrequenz ha- 
ben, wird durch die Kopplung eine Verbreiterung der Re- 
sonanzkurve gegeniiber dem Fall eines einzelnen 
Strahlers erreicht, wie dies bei Bandfiltern an sich be- 
kannt ist. Die Lange jedes der Strahlerteile 13a und 13b 
hat etwa die Lange einer viertel Wellenlange beim Be- 
trieb im vorgesehenen Frequenzbereich. 
[0015] Die abgewickelte Lange des gesamten Strah- 
lers entspricht daher einer halben Wellenlange. Die 
Hochfrequenzstrome in den parallel zur Leiterplatte ver- 
laufenden langen Strahlerabschnitten flieBen jeweils in 
gleicher Richtung. Die Antennenanordnung 11 verhalt 
sich hinsichtlich ihrer Strahlungscharakteristik infolge 
derSpiegelung der Antennenanordnung an der Masse- 
platte 12 so, als ware die Masseplatte 12 nicht vorhan- 
den und stattdessen waren spiegelsymmetrisch zu den 
Strahlern 13 und 14 zwei weitere Strahler vorhanden, 
deren Strome in umgekehrter Richtung wie bei den real 
vorhandenen Strahlerabschnitten flieBen. 
[0016] Bei der Anordnung nach Fig. 1b sind die bei- 
den Anschlusse des weiter hinten liegenden Strahlers, 
der hier das Bezugszeichen 1 3' tragt, beziiglich Masse- 
anschluG und Speiseleitungsanschluss vertauscht. Da- 
durch befinden sich nun die beiden Strahlerabschnitte 
13a und 14a unmittelbar nebeneinander und werden 
gemeinsam an ihrem in der Fig. 1 b linken Ende mit der 
Speiseleitung verbunden. 

[0017] Bei der Anordnung nach Fig. 1c sind diese bei- 
den einander benachbarten Strahlerabschnitte 13a und 
1 4a der Fig. 1 b durch einen gemeinsamen leitenden Ab- 
schnitt 16 ersetzt, der die doppelte Breite aufweist wie 
die Leiterzuge, die die Strahlerteile 1 3a und 1 4a der Fig. 
1b jeweils bilden. 

[0018] Die Figuren 1a bis 1c zeigen Antennenanord- 
nungen, die fiir den Betrieb in einem einzigen Band ge- 
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eignet sind. Statt der dort exakt gleich langen Strahier 
13 bzw. 14 konnten die Strahier auch eine unterschied- 
liche Lange aufweisen, so dass die Strahier je fur sich 
gesehen bereits eine unterschiedliche Resonanzfre- 
quenz haben, um hiermit das Erreichen einer Reso- 5 
nanzkurve in der gewunschten Breite unter Mitwirkung 
einer entsprechend engen Kopplung der Strahier zu un- 
terstutzen. 

[0019] Bei der Mehrbandantennenanordnung nach 
Fig. 2 sind zwei unterschiedliche Antennenanordnun- 
gen, die fur zwei unterschiedliche Frequenzbander di- 
mensioniert sind, gemeinsam auf einer Isolierstoffplatte 
mit darunter bef indlicher Masseplatte vorgesehen . Jede 
dieser Antennenanordnungen weist, wie auch bei den 
Fig. 1a bis 1c, zwei Strahier auf, die, wie bereits erlau- 
tert, zwei dicht benachbarte und parallel zueinander ver- 
laufende Leiterabschnitte aufweisen, die an einem En- 
de miteinander verbunden sind, und an den anderen 
Enden dieser Leiterabschnitte sind diese mit der Mas- 
seplatte bzw. mit einer Speiseleitung zu verbinden. 
[0020] Damit die Antennenanordnungen bei den heu- 
te ublichen Frequenzbereichen und den heute ublichen 
GroBen von Mobiltelefonen in einem solchen Gerat un- 
tergebracht werden konnen, insbesondere wenn an ei- 
nen Betrieb im Bereich von etwa 900 MHz und von etwa 
1800 MHz gedacht ist, sind die einzelnen Strahier im 
Gegensatz zu den Fig. 1a bis 1c, wo sie geradlinig ver- 
laufen, einmal bzw. mehrfach um jeweils 90° gebogen. 
Wenn die Anordnung so getroffen ist, dass die Enden 
und Anfange der Strahier bei weitgehend paralleler An- 
ordnung zu einer rechteckigen Masseplatte jeweils im 
gleichen Abstand von dem Rand der Masseplatte en- 
den, wie dies in Fig. 2 gezeigt ist, weisen somit die bei- 
den Strahier, die zu einer einzelnen Antennenanord- 
nung gehoren, eine etwas abweichende Lange auf, weil 
sich sozusagen der eine Strahier etwas innerhalb von 
dem anderen befindet. Je kleiner der Abstand der bei- 
den Strahlerabschnitte untereinander ist, je kleiner der 
Abstand der beiden Strahlervoneinander ist, und je klei- 
ner die Leiterbreite der einzelnen Strahlerabschnitte ist, 
umso kleiner ist auch dabei der Langen unterschied der 
beiden einzelnen Strahier. 

[0021] In der Fig. 2 ist die obere Antennenanordnung, 
die allgemein mit dem Bezugszeichen 21 bezeichnet ist, 
fur einen niedrigen Frequenzbereich vorgesehen, im 
Beispiel fur einen Bereich fur Mobiltelefone im 900 MHz- 
Band, z.B. nach dem Standard GSM900. Die einzelnen 
Strahier dieser Antennenanordnung haben eine groBe- 
re Lange als bei der anderen Antennenanordnung 22 in 
Fig. 2. Die Langen der Strahier der Strahleranordnung 
22 sind etwa halb so groB wie die Langen der-Strahler 
bei der Anordnung 21 , denn die Antennenanordnung 22 
fur einen Frequenzbereich im Band 1800 MHz be- 
stimmt. Es versteht sich, dass mit nur geringen Ande- 
rungen statldessen die Antennenanordnung 22 auch fur 
einen Frequenzbereich fur GSM1900 (Bereich 1900 
MHz) vorgesehen werden kann. 
[0022] Fig. 2 zeigt noch schematisch ein als Koaxial- 
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kabel 30 dargestelltes Speisekabel, das von unten her 
mit der Antennenanordnung verbunden ist, wobei der 
Mantel des Koaxialkabels 30 mit der Masseplatte zu 
verbinden ist und der Mittelleiter des Koaxialkabels mit 
den Speiseanschlussen der einzelnen Strahier zu ver- 
binden ist. 

[0023] Beim Betrieb der Antennenanordnung der Fig. 
2 im unteren Frequenzbereich (wie erwahnt z.B. GSM 
900) wird die Antennenanordnung 21 zumindest nahe 
der Resonanzfrequenz betrieben, die Antennenanord- 
nung 22 wird weit unterhalb ihrer Resonanzfrequenz be- 
trieben, so dass die Antennenanordnung 22 wie eine 
Belastung des Anschlusses der Antennenanordnung 21 
wirkt. Dieser Einfluss kann bei der Speisung der Anten- 
nenanordnung 21 ohneweiteresberucksichtigt werden. 
Wird die Antennenanordnung der Fig. 2 dagegen bei der 
hohen Resonanzfrequenz betrieben, fur die die Anten- 
nenanordnung 22 vorgesehen ist, so befindet sich mog- 
licherweise die andere Antennenanordnung 21 bei einer 
derartigen Frequenz in einer hoheren Resonanz. 
[0024] Wenn hierdurch unerwunschte Einflusse auf- 
treten, beispielsweise ein scharfer Resonanzverlauf 
oder eine verringerte Bandbreite, so kann diesen Ein- 
flussen durch mehrere MaBnahmen (einzeln oder in 
Kombination) entgegengewirkt werden: 

1. Orthogonale Platzierung der Strahlerelemente 
der Antennenanordnungen 21 und 22. 

2. Verringerung der Kopplung zwischen den Strah- 
lerelementen der Antennenanordnungen 21 und 22 
durch eine groBtmogliche raumlicheTrennung. 

3. Platzierung der Strahlerelemente der Antennen- 
anordnung 22 so, dass sie uber die Masseplatte 
hinausragen; dies gilt auch fur die Antennenanord- 
nung 21 . 

[0025] Fig. 3 zeigt stark vereinfacht die Lage einer An- 
tennenanordnung gemaB Fig. 2 in einem Mobiltelefon, 
das bequem in einer Hand gehalten werden kann. Die 
Antennenanordnung ist im oberen Bereich des Mobilte- 
lefons untergebracht, und die Orientierung der Anten- 
nenanordnung ist so, dass die Speiseanschlusse, die 
gleichzeitig die Stelien des groBten Stromflusses in den 
Strahlern sind, sich moglichst weit oben im Gerat befin- 
den. 

[0026] Es versteht sich, dass die Art der Abknickung 
in Form eines Buchstaben L, wie er fur die Antennen- 
anordnung 22 vorgesehen ist, oder wie in Form eines 
Buchstaben U, wie fur die Antennenanordnung 21 vor- 
gesehen, beispielhaft ist und durch andere Konfigura- 
tionen, bei denen die Strahier in irgendeiner Weise ab- 
geknickt oder aufgewickelt sind, ersetzt werden kann. 
[0027] Bei der fur zwei Frequenzbander vorgesehe- 
nen Anordnung nach Fig. 4 ist die in Fig. 4 sichtbare 
Slruktur der Strahier in Form von verschiedenen Layern 
oder Lagen eines Tragermaterials angeordnet. Zur Ver- 
einfachung der Darstellung sind jedoch alle Strahier als 
fur den Betrachter voll sichtbar gezeigt. Die so gebildete 
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Multilayerplatte 41 liegt an einer Masseplatte 42 an. Im 
Beispiel ist die Masseplatte 42 die im wesentlichen 
durchlaufend ausgefuhrte ruckseitige Metallisierung ei- 
ner Leiterplatte, deren andere Seite zumindest Teile ei- 
ner Schaltung eines Mobiltelefons bildet. Die Schal- 
tungselemente dieser Schaltung befinden sich daher in 
der Draufsicht der Fig. 4 unterhalb der Masseplatte 42. 
[0028] Die Speisung aller Strahlerelemente erfolgt 
uber einen Anschluss 43, und der MasseanschluB fur 
alle Strahlerelemente erfolgt iiber einen Anschluss 44, 
der mit der Masseplatte 42 verbunden ist. Fur den Be- 
triebsfrequenzbereich mit groBerer Wellenlange ist eine 
Antennenanordnung 51 vorgesehen, die zwei als Falt- 
monopole ausgebildete Strahlerelemente 51a und 51b 
aufweist. Jedes dieser Strahlerelemente ist im wesent- 
lichen durch zwei in dichtem Abstand voneinander und 
parallel gefuhrte Leiterbahnen gebildet, und am Ende 
der Strahler sind die beiden genannten Leiterbahnen je- 
weils durch einen Kurzschluss 51c bzw. 51 d miteinan- 
der verbunden. Fur den Betriebsfrequenzbereich mit 
kurzerer Wellenlange ist eine Antennenanordnung 52 
vorgesehen, die in der Blickrichtung des Betrachters der 
Fig. 4 oberhalb der Ebene liegt, in der sich die Anten- 
nenanordnung 51 befindet. Diese raumliche Anordnung 
ist auch aus der Zeichnung klar erkennbar. 
[0029] Im folgenden werden bei der Beschreibung der 
Konfiguration der Fig. 4 die Begriffe oben und unten so- 
wie links und rechts jedoch nicht auf die tatsachliche 
raumliche Anordnung, sondern auf die Fig, 4, wie sie 
sich dem Betrachter darstellt, bezogen. GemaB dieser 
Ausdrucksweise liegt beispielsweise der Anschluss 43 
weiter unten und weiter links als die Kurzschlussverbin- 
dung 52c der Strahler 52a. 

[0030] Die beiden Strahler 51a und 51b der Anten- 
nenanordnung 51 gehenohneKnicknahtlos in einander 
uber, wobei bezuglich des einen Leiters dieser Uber- 
gang zwischen den beiden Strahlern durch den An- 
schlusspunkt, an dem die Verbindung mit dem An- 
schluss 43 hergestellt ist, gebildet ist. Fur den anderen 
Leiter der beiden Strahlerelemente 51a und 51b findet 
dieser Ubergang an der Verbindung des genannten Lei- 
ters mit dem Anschluss 44 statt. Diese zuletzt genannte 
Verbindung liegt, wie auch die erstgenannte Verbindung 
mit dem Anschluss 43, oberhalb der Anschlusse 43 und 
44 in Fig. 4. Unterhalb dieser genannten Anschliisse er- 
folgt die Verbindung mit den beiden Strahlern 52a bzw. 
52b der Antennenanordnung 52. In der gesamten Figur 
4 bedeutet keine Uberkreuzung von Linien eine elektri- 
sche Verbindung. 

[0031] Die Antennenanordnung 51 ist insgesamt 
durch eine an ihren beiden Enden kurzgeschlossene 
Anordnung zweier dicht benachbarter paralleler Leiter 
gebildet, die insgesamt sieben Mai rechtwinklig abge- 
bogen sind, und zwar immer im gleichen Sinn, so dass 
sich eine spiralartige Anordnung mit etwas weniger als 
zwei Windungen ergibt. Dabei sind die beiden Strahler 
51a und 51b in einem Abstand voneinander angeord- 
net, der sehr viel kleiner ist als die kurze Seite des 



Rechtecks, das von dieser Antennenanordnung 51 im 
wesentlichen ausgefullt wird. 

[0032] Die Antennenanordnung 52 liegt teilweise in- 
nerhalb und teilweise auBerhalb (in der Draufsicht der 

5 Fig. 4 gesehen) der Antennenanordnung 51 . Die beiden 
in dichten Abstand voneinander parallel gefiihrten Lei- 
ter, die diese Antennenanordnung 52 bilden, verlaufen 
beginnend an dem Kurzschluss 52c ganz oben in Fig. 
4 zunachst parallel zu dem obersten Zweig der Anten- 

10 nenanordnung 51 nach links, mit einem rechtwinkligen 
Knick dann nach unten, anschlieBend nach rechts bis 
in die Nahe des vertikalen Teils des weiter innen liegen- 
den Strahlers 51a, dann mit einer Abbiegung um 90° im 
gleichen Sinne wie bisher nach oben bis auf die gleiche 

15 Hone wie der erste Abschnitt 52a dieser Antennenan- 
ordnung, anschlieBend mit einer Abbiegung von 90° in 
anderem Sinne weiter nach rechts und schlieBlich mit 
einer Abbiegung um 90° nach unten. Dieser zuletzt ge- 
nannte nach unten verlaufende Abschnitt des Strahlers 

20 52b endet etwa dort, wo auch die obere Kante der Mas- 
seplatte 42 endet. Demzufolge verlauft von der Anten- 
nenanordnung 52 mehr als die Halfte der gesamten 
Strahlerlange in einen Bereich, der (bei der tatsach li- 
chen raumlichen Anordnung) nicht oberhalb der Masse- 

25 piatte 52 liegt, sondern seitlich auBerhalb von dieser 
versetzt ist. Auch in diesem Bereich ist die Antennen- 
anordnung durch die Mehrschichtleiterplatte 41 ge- 
stutzt Von der erstgenannten Antennenanordnung 51 
verlauft der oberste, die Langsseite eines Rechtecks 

30 einnehmende Strahlerteil auBerhalb der Masseplatte, 
auBerdem der sich an den Kurzschluss 51c anschlie- 
Bende parallel zum soeben genannten Strahlerteil lau- 
fende Teil des Strahlerelements 51a, sowie die diesen 
Elementen unmittelbar benachbarten, rechtwinklig zu 

35 ihnen verlaufenden und die Verbindung mit den ubrigen 
Teilen herstellenden Abschnitte der Leiterelemente. 
[0033] Insgesamt lasst sich die gegenseitige Anord- 
nung der Antennenanordnungen 51 und 52 teilweise 
auch so beschreiben, dass die beiden Anordnungen re- 

40 lativ zueinander exzentrisch sind, wobei die Anordnung 
fur den Bereich mit kurzer Betriebswellenlange prozen- 
tual sehr viel weiter uber die Masseplatte 52 hinausragt 
als die andere Antennenanordnung. 
[0034] Die Antennenanordnung 52 befindet sich so- 

45 mit mit einigen ihrer Teile relativ weit entfernt von be- 
nachbarten Teilen der Antennenanordnung 51, und 
dort, wo Uberkreuzungen zwischen den unterschiedli- 
chen Antennenanordnungen erforderlich sind, erfolgen 
diese rechtwinklig und somit mit geringer Kopplung. Die 

50 Antennenanordnung 4 ist fur ein Mobiltelefon gemaB 
den Normen GSM 900 und GSM 1800 vorgesehen, 
kann jedoch wie ohne weiteres verstandlich ist, ohne 
Schwierigkeiten fur den Bereich GSM 900 und GSM 
1900 modifiziert werden. 

55 [0035] Da eine parallele Fuhrung der Strahlerelemen- 
te in kleinem Abstand weitgehend vermieden ist, ist eine 
starke Verkopplung verhindert. Daher treten auch beim 
Betrieb im 1800-MHz-Bereich, bei dem die fur den Be- 
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reich 900 MHz bestimmte Antennenanordnung in Reso- 
nanz sein kann, keine schwerwiegenden Storungen auf . 



Patentansprliche 

1 . Antennenanordnung mit einer Masseplatte und mit 
einer Mehrzahl von Strahlern, die parallel zu der 
Masseplatte im Abstand von dieser angeordnet 
sind, wobei die Strahler zur Abdeckung eines vor- 
gegebenen-Frequenzbereichs eine ahnliche Lange 
haben und einander benachbart und zueinander 
parallel sind, ein erster Anschluss jedes Strahlers 
im Bereich des jeweils einen Endes jedes Strahlers 
angeordnet und mit der Masseplatte uber eine erste 
Verbindung verbunden ist, die genannten ersten 
Verbindungen einander dicht benachbart sind oder 
zusammenfallen, und wobei an jedem Strahler in 
einem Abstand von seinem ersten Anschluss ein 
zweiter Anschluss fur eine Speiseleitung vorgese- 
hen ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

jeder Strahler (13,1 4; 51 a,51b; 52a,52b) in Form ei- 
ner flachen Schleife mit zwei dicht benachbarten 
langen Leitern, die an benachbarten Enden durch 
einen kurzen Leiterverbunden sind, ausgebildet ist, 
und die zweiten Anschlusse im Bereich des jeweils 
anderen Endes jedes Strahlers vorgesehen sind, 
und dass die gesamte Lange jedes einzelnen 
Strahlers etwa 1/2 Wellen lange (= lambda/2) bei 
dem vorgegebenen Frequenzbereich entspricht. 

2. Antennenanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Strahler abgebogen 
sind. 

3. Antennenanordnung nach einem dervorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Strahler unterschiedlich lang sind. 

4. Antennenanordnung nach einem dervorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Abdeckung eines zusatzlichen abweichenden 
Frequenzbereichs eine weitere Mehrzahl von 
Strahlern nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che vorgesehen ist, deren Lange an den weiteren 
Frequenzbereich angepasst ist. 

5. Antennenanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, zur Vermeidung von uner- 
wunschten Einfliissen der langeren Strahler beim 
Betrieb der Antennenanordnung im Bereich der Re- 
sonanzfrequenz der kurzeren Strahler mindestens 
eine derfolgenden MaBnahmen vorgesehen wird: 

a) getrennte Speiseleitungen fur die beiden 
Frequenzbereiche, 

b) orthogonale PlatzierungderStrahlerelemen- 



te der Antennenanordnungen, 
c) Verringerung der Kopplung zwischen den 
Strahlerelementen der Antennenanordnungen 
durch eine groGtmogliche raumlicheTrennung, 
5 d) Platzierung der Strahlerelemente minde- 

stens einer Antennenanordnung so, dass sie 
uber die Masseplatte hinausragen. 

6. Mobiltelefon, gekennzeichnet durch eine Anten- 
10 nenanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. 
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